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Actividad individual. Despliegue de Nginx y Nodejs 

mediante una imagen generada por Packer 

Las tareas que realizar son: 

 Creación de template packer. Crear una template (plantilla) de Packer que te 

permita generar una imagen con una aplicación con Node.js ya instalada y 

configurada con Nginx como servidor web basada en el link de apoyo 

proporcionado anteriormente. Se tendrá en cuenta el uso de IP pública. 

 Despliegue sin intervención manual. Despliegue desde la imagen de la Tarea 1 y 

del template implementado, modifíquelo de tal forma que se cree la imagen y 

realice el despliegue completo sin intervención manual. Consideración: revisar 

documentación del proveedor para la utilización del CLI.  

 Despliegue multinube. Añade un builder de otro tipo para una nube pública 

(secundario AZURE) en caso de usar otro proveedor y justificar su uso. 

 

El objetivo del proyecto es crear y desplegar de forma automática una imagen de un 

sistema web completo en un entorno multicloud de Azure y AWS.  Este sistema web 

se compone de una pequeña aplicación escrita con Nodejs y un servidor web Nginx. 

Para conseguirlo, utilizo las tecnologías de Terraform, Ansible y Packer 

principalmente.  

 

 Tecnologías utilizadas: 

 

Terraform: Con Terraform centralizo todo la ejecución del proceso y despliego la 

infraestructura necesaria para levantar una instancia en la nube creada a partir de la 

imagen del sistema y accesible a través de internet.  

Packer: Con Packer construyo la imagen del sistema completo. Packer utiliza como 

proveedor para la creación de la imagen la cloud. Levanta una instancia y toda la 
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infraestructura necesaria para la creación de la imagen y cuando termina las 

destruye. 

 

Ansible: con ansible se lleva a cabo el aprovisionamiento de la instancia que levanta 

packer y a partir del cual se crea la imagen. En el caso de Azure este 

aprovisionamiento lo hago con Ansible, en el caso de AWS hago lo mismo pero 

directamente con scripting de Bash. 

 

Para controlar el despliegue multicloud, se ha implementado un parámetro que se 

debe pasar al `terraform apply "deployment_target="`, indicando si se quiere 

desplegar en las dos nubes simultaneamente o en una única nube. Si es este caso, 

hay que indicar en cual se desea desplegar.  

 

 Proceso de creación y despliegue: 

 

La secuencia de pasos del proceso sería la siguiente:  

1. Inicializar ejecutando manualmente en la shell un `terraform init && terraform 

apply` 

2. Tras ello, terraform ejecuta el comando `packer build` que se encarga de levantar 

toda la infraesturctura necesaria y la máquina que utilizá para la creación de la 

imagen. En el caso de Azure, en esta máquina se instala un Ansible y este se 

autoaprovisiona ejecutando un playbook y una serie de task definidos en él. En el 

caso de AWS, se ejecutan los mismos pasos pero en vez de con un Ansible 

directamente de forma manual con un scripting en Bash. El aprovisionamiento se 

basa entre otras cosas en la instalación y gestión de los servicios: Nodejs, Nginx, 

pm2 y App.js en la instancia que crea la imagen. 

A. Nodejs: Proporciona un entorno con todo lo necesario para que la aplicación 

ejecute y funcione correctamente. 
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B. Nginx: servidor web que se encargará de redirijir todo el tráfico a la aplicación 

y de reenviar sus respuestas. Muy importante su configuración para que 

cuando se despliegue la iamgen el servidor esté activo y correctamente 

configurado para que sirva a la app. Pasa el tráfico del puerto 80 al 3000 (donde 

escucha la app.js) 

C. PM2: gestor de procesos de Nodejs que sirve para asegurar que la app.js esté 

activa cuando se despliegue la imagen sin tener que hacer nada más. 

(especialmente delicada este paso). 

D. App.js: aplicación central y funcional de la imagen, es importante trasferir el 

código fuente de la app para que sea accesible por la instancia que crea la 

imagen. 

3. Tras esto, Packer crea la imagen y destruye toda la infraestructura que ha 

necesitado levantar en el proveedor correspondiente de cloud.  

4. Terraform tras esperar que la creación de la imagen finalice correctamente, 

levanta toda la infraestructura necesaria (par de claves, grupo de seguridad, 

disco...) para levantar una instancia a partir de esta imagen. 

5. Una vez terminado el despliegue, está instancia es accesible a través de internet a 

raiz de la ip pública. 

 

En definitiva, solo ejecutando un: `terraform init && terraform apply` despliegas 

todo un entorno web funcional y accesible desde internet en la nube pública de Azure 

y AWS. Y además creas una imagen reutilizable para poder desplegar más instancias 

idénticas a estas en un futuro de una forma mucho más rápida y seguro ante posibles 

errores humanos. 

 

 Contenido del repositorio y ficheros del proyecto: 

 

El repositorio de GiHub se compone de dos directorios principales con dos versiones 

distintas: `/version-2` y `/version-3.1` 
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El directorio totalmente funcional y que contiene la ultima version del proyecto es el 

segundo (`/version-3.1`). Este es el directorio donde hay que ubicarse para 

desplegar el `terraform init && terraform apply` (`cd version-3.1/te*`). 

 

 

Explicando brevemente el contenido del directorio: 

- `/packer/`: directorio donde se encuentra todo el contenido necesario para la 

ejecución de Packer y para que pueda construir la imagen. 

    - `/packer/main.pkr.hcl`: fichero principal de Packer donde se definen todos los 

recursos necesarios para contruir la imagen asi como defino todas las variables que 

van a utilizar. 

    - `/packer/variables.pkrvars.hcl`: fichero donde les asigno valores a todos las 

variables definidas en el `main.pkr.hcl` menos a las credenciales de las dos nubes que 

por seguridad, las defino y asigno valores como variables de entorno de mi sistema 

operativo del host que utilizo para lanzar el terraform. Estos valores los paso como 

parámetros en el comando de `terraform apply` y `packer build`. 

    - `/packer/providers/`: directorio donde podemos encontrar los ficheros 

auxiliares que sirven para crear la imagen como pueden ser, el fichero de 

configuración de apache (`nginx_default.conf`), el playbook que define el 

aprovisionamiento con ansible (`provision.yml`) y el código de la aplicación de 

nodejs (`app.js`).  

- `/terraform/`: directorio donde se encuentra todo el contenido necesario para la 

ejecución de terraform y para que pueda desplegar toda la infraesturtura necesaria 

para el proyecto. 

    - `/terraform/main.tf`: fichero principal de terraform, donde se define todo el 

flujo de proceso que debe seguir el despliegue y toda la infraestrutura a levantar. 

    - `/terraform/variables.tf`: fichero donde se definen todas las variables 

utilizadas por terraform. 
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    - ̀ /terraform/terraform.tfvars`: fichero donde se les da valor a todas las variables 

menos a las credenciales de las dos nubes que por seguridad, las defino y asigno 

valores en variables de entorno de mi sistema operativo del host desde donde lanzo 

el terraform. Estos valores los paso como parámetros en el comando de `terraform 

apply` y `packer build`. 

 

 

 Contenido del Packer main: 

 

El contenido de este fichero se puede diferenciar en varias partes en las cuales se 

definen los siguientes componentes necesarios para la creación de la imagen: 

PLUGINS: Define los plugins necesarios para la plantilla. 

Definición de variables: (no se les asigna valor aquí, solo alomejor el de por defecto) 

BUILDER: Define cómo se construye la AMI en AWS --> `source{}`--> define el 

sistema base sobre el que quiero crear la imagen (ISO ubuntu) y el proveeedor para 

el que creamos la imagen (tecnologia con la que desplegará la imagen) --> AMAZON. 

AZURE 

PROVISIONERS: Configura el sistema operativo y la aplicación, como se va instalar y 

configurar el software --> `build{}`  

 

 Vídeo de la experimentación: (en oculto) 

https://youtu.be/BhRB0716G5w 

 

https://youtu.be/BhRB0716G5w
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Para la redacción de esta memoria se han ido capturando momentos claves durante 

la realización de todo el proyecto. Los apartados 1 y 2 de la memoria describen el 

proceso de obtención de los criterios 1 y 2, mientras que es el tercer apartado es el 

que describe el proceso final de obtención de todos los objetivos del proyecto.  

 

1. Creación de template packer 

Creación de template packer. Crear una template (plantilla) de Packer que te permita 

generar una imagen con una aplicación con Node.js ya instalada y configurada con 

Nginx como servidor web basada en el link de apoyo proporcionado anteriormente. 

Se tendrá en cuenta el uso de IP pública. 

 

 Instalo la herramienta de CLI de AWS en mi ordenador 

- Link: https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/getting-started-

install.html 

- Clicko sobre el ejecutable 

 

- Compruebo que se ha instalado correctamente 

 

 Inicio el laboratorio de la cuenta de estudiante de aws que nos proporciona la 

UNIR. 

https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/getting-started-install.html
https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/getting-started-install.html
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 Accedo a la interfaz web de nuetra cuenta de estudiante de AWS 

 

 

 Copio las credenciales de nuestro usuario. Tenemos 3 claves, 

aws_access_key_id, aws_secret_access_key, aws_session_token. 
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 Configuro aws cli con las credenciales de nuestra cuenta. 

- Introducimos las credenciales 

 

- Reviso que se han configurado bien 

 

- Compruebo que las credenciales funcionan y sirven para autentificarnos con 

nuestra cuenta de aws. 
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 Sin cambiar la región por defecto de nuestra cuenta de estudiante de aws (us-

east-1) y como se recomienda en el enunciado de este ejercicio, escogería por 

ejemplo la imagen señalada en la captura ya que se trata de una imagen con 

soporte a hvm, ebs y de sistema base ubuntu 20.04LTS (como el tutorial 

proporcionado de guía). Sin embargo en mi plantilla, busco una que siga esas 

características sin indicar un modelo en específico. 

 

 Meto las credenciales de nuestra cuenta de aws como variables de entorno de 

nuestro usuario en el sistema de nuestro ordenador para no tenerlas 

directamentes escritas en el codigo fuente.  

[System.Environment]::SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_ACCESS_KEY","ASF

", "User")  

[System.Environment]::SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_SECRET_KEY", 

"unrq21tg", "User")  

[System.Environment]::SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_SESSION_TOKEN", 

"IQoJb3JpZ2luX2ViJGME...", "User") 
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 Valido la plantilla pasandole las credenciales de la cuenta de aws como 

parametros. 

 

 Lanzo la creación de la imagen en el builder de aws. (paso las credenciales de mi 

cuenta de estudiante como parámetros del comando) 

 

 Me conecto a la interfaz web de aws y después al servicio de EC2 donde se puede 

apreciar que está corriendo una instancia nueva. 

- Una vez creada la imagen, se termina la instancia de EC2 (usada solo para la 

creación de la imagen). 
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 Voy a la sección de AMIs del servicio de EC2 para ver que se ha creado la imagen 

correctamente 
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 Lanzo la instancia usando como base la imagen creada anteriormente (Launch 

instances) y la configuro. 

 

- Habilito el acceso por ssh, https, http, elijo una instancia gratuita de t2.micro… 



Asignatura Datos del alumno Fecha 

Herramientas DevOps 
Apellidos: Inglés Martínez 

04/12/2024 
Nombre: Alejandro 

 

 

 Actividades 
13 

 

- Selecciono el par de claves que viene por defecto 

 

- Verifico que ya está corriendo la instancia 

 

 Me conecto a la consola de la instancia e intento acceder por su ip púlica 

(44.212.9.122) 
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- Acceso a la consola de la instancia 

 

ERROR IDENTIFICADO en la primera vez lanzando la instancia. 

 

Al intentar conectarme por el navegador, me salta un error 502 Gateway. Lo que 

quiere decir que nginx no es capaz de acceder al servicio en cuestión. 

Tras comprobar una serie de comandos en la consla de la instancia. Deduzo que el 

error no está en la configuración de nginx, está en que al desplegar la imagen el 
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servicio de la app.js empieza sin estar arrancado (al arrancarlo manualmente todo va 

bien).  

- Vemos que inicialmente el servicio está inactivo y lo tengo que conectar 

manualmente 

 

 

- Al iniciarlo manualmente puedo acceder desde su ip pública. 

 

 SOLUCIÓN: Modificando el provisioner que gestionaba el proceso de pm2 he 

conseguido que al iniciar la insancia con esta imagen el servicio app.js esté activo 

directamente como se puede ver en la captura de la consola que directamente 

con un pm2 list sale el proceso activo. 
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 Estructura de archivos en el momento de la experimentación tras conseguir este 

logro (falta el providers/nginx_default.conf). 
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2. Despliegue sin intervención manual 

Despliegue sin intervención manual. Despliegue desde la imagen de la Tarea 1 y del 

template implementado, modifíquelo de tal forma que se cree la imagen y realice el 

despliegue completo sin intervención manual. Consideración: revisar documentación 

del proveedor para la utilización del CLI. 

La idea es levantar todo la infraestructura y centralizar todo el proceso con terraform. 

Será en este terraform donde se ejecutará el packer build y tras esperar a que la 

imagen se cree correctamente el terrafom levantará la instancia correspondiente a 

partir de esta. 

 Instalo terraform 

- Link: https://developer.hashicorp.com/terraform/install 

 

 

 Ejecuto el comando terraform init para inicializar el entorno de terraform. 

https://developer.hashicorp.com/terraform/install
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 Compruebo la plantilla terraform (le paso los valores de las credenciales como 

parámetros del comando para evitar definirlas en el código fuente). 

 

 Despliego el sistema descrito por terraform que levantará en primer lugar con 

packer una instancia en aws para crear la imagen y tras ello levantará otra 

instancia de aws que usará como base esta imagen. 
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- Imagen creada a partir de la primera instancia levantada. Terraform espera a 

que se termine d ecrea la AMI para levantar la segunda instancia que usa esta. 

 

 

 

- Segunda instancia levantada. Como salida exitosa nos imprime en la terminal 

el id de la instancia y la ip pública a partir de la cual podemos acceder al 

servicio. 
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 Acceso exitoso al servicio  

 

 Acceso a la instancia a través de una conexión ssh 
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- Se puede ver como efectivamente el proceso de app.js está activo y accesible 

 

 Destrucción de infraestrutura desplegada tras la experimentación a través del 

terraform destroy 
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 Estructura de archivos en el momento de la experimentación tras conseguir este 

logro. 
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3. Despliegue multicloud 

Despliegue multinube. Añade un builder de otro tipo para una nube pública 

(secundario AZURE) en caso de usar otro proveedor y justificar su uso. 

Esta tercera parte describe el proceso de obtención final del proyecto. En particular, 

el objetivo de esta parte es realizar el despliegue automatizado como antes pero esta 

vez hacerlo multicloud, a la vez en dos nubes diferentes. Para poder realizar las 

capturas y redactar el proceso bien, se ha habilitado un comando con el que puedes 

controlar la nube donde quieres lanzar la ejecución. Esto permite que no se mezclen 

los logs y que sea unas capturas más ejemplificativas. En primer lugar se muestra el 

proceso de despliegue de aws y después el de azure. En el vídeo se puede ver como 

se despliegan simultaneamente. 

 Descarga de herramienta Azure CLI 

- Link de descarga para instalar la herramienta de Azure Cli 

https://learn.microsoft.com/en-us/cli/azure/install-azure-cli-windows?tabs=azurecli 

 

 

- Inicio sesión con mi cuenta 

https://learn.microsoft.com/en-us/cli/azure/install-azure-cli-windows?tabs=azurecli
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 Reviso el valor de mis credenciales de sesión en Azure 

 

 

 

- Configuramos las credenciales como variables de entorno 
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 Reniciar el secreto de este servicio principal 

 

 Instalación de plugin de packer para desplegar y crear la imagen en Azure 

 

 

 Proceso de despliegue en AWS. Proceso de despliegue de servicios web 

únicamente en aws y proceso de creacion de la imagen 
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 Instancia levantada por packer para la creacion de la imagen 

 

 

 Logs de la ejecución del aprovisionamiento de la instancia para crear la imagen. 

 

 Imagen creada 



Asignatura Datos del alumno Fecha 

Herramientas DevOps 
Apellidos: Inglés Martínez 

04/12/2024 
Nombre: Alejandro 

 

 

 Actividades 
27 

 

 Máquina levantada con el servicio en cuestión 

 

 

 Servicio accesible a través de intenet con su red 

 

 Servicio activo 

 

 Proceso de despliegue en Azure. Proceso de despliegue de servicios web 

únicamente en aws y proceso de creacion de la imagen 
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 Busqueda de imágenes de SO base posibles para las instancias de Azure 

 

 Tipos de instancias disponibles en la region 

 

 Recursos levantados en el proceso de creación de la imagen de aws 
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 Máquina virtual levantada por packer para crear la imagen 

 

 Imagen creada 
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 Instancia para levantar la imagen y desplegar el servicio 

 



Asignatura Datos del alumno Fecha 

Herramientas DevOps 
Apellidos: Inglés Martínez 

04/12/2024 
Nombre: Alejandro 

 

 

 Actividades 
31 

 

 Servicio activo y accesible desde internet 

 

 

 Estructura de ficheros final 

 

 


