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Actividad individual. Despliegue de Nginx y Nodejs

mediante una imagen generada por Packer

Las tareas que realizar son:

» Creacion de template packer. Crear una template (plantilla) de Packer que te
permita generar una imagen con una aplicacion con Node.js ya instalada y
configurada con Nginx como servidor web basada en el link de apoyo
proporcionado anteriormente. Se tendra en cuenta el uso de IP publica.

» Despliegue sin intervencion manual. Despliegue desde laimagen de laTarealy
del template implementado, modifiquelo de tal forma que se cree la imagen y
realice el despliegue completo sin intervencién manual. Consideracion: revisar
documentacion del proveedor para la utilizacion del CLI.

» Despliegue multinube. Ailade un builder de otro tipo para una nube publica

(secundario AZURE) en caso de usar otro proveedor y justificar su uso.

El objetivo del proyecto es crear y desplegar de forma automatica una imagen de un
sistema web completo en un entorno multicloud de Azure y AWS. Este sistema web
se compone de una pequefia aplicacién escrita con Nodejs y un servidor web Nginx.
Para conseguirlo, utilizo las tecnologias de Terraform, Ansible y Packer

principalmente.
» Tecnologias utilizadas:

Terraform: Con Terraform centralizo todo la ejecucién del proceso y despliego la
infraestructura necesaria para levantar una instancia en la nube creada a partir de la
imagen del sistema y accesible a través de internet.

Packer: Con Packer construyo la imagen del sistema completo. Packer utiliza como

proveedor para la creacién de la imagen la cloud. Levanta una instancia y toda la
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infraestructura necesaria para la creacidon de la imagen y cuando termina las

destruye.

Ansible: con ansible se lleva a cabo el aprovisionamiento de la instancia que levanta
packer y a partir del cual se crea la imagen. En el caso de Azure este
aprovisionamiento lo hago con Ansible, en el caso de AWS hago lo mismo pero

directamente con scripting de Bash.

Para controlar el despliegue multicloud, se ha implementado un pardmetro que se
debe pasar al “terraform apply "deployment_target="", indicando si se quiere
desplegar en las dos nubes simultaneamente o en una Unica nube. Si es este caso,

hay que indicar en cual se desea desplegar.

» Proceso de creacion y despliegue:

La secuencia de pasos del proceso seria la siguiente:
1. Inicializar ejecutando manualmente en la shell un “terraform init && terraform

apply”

2. Trasello, terraform ejecuta el comando “packer build’ que se encarga de levantar
toda la infraesturctura necesaria y la maquina que utiliza para la creacién de la
imagen. En el caso de Azure, en esta maquina se instala un Ansible y este se
autoaprovisiona ejecutando un playbook y una serie de task definidos en él. En el
caso de AWS, se ejecutan los mismos pasos pero en vez de con un Ansible
directamente de forma manual con un scripting en Bash. El aprovisionamiento se
basa entre otras cosas en la instalacién y gestion de los servicios: Nodejs, Nginx,
pm2 y App.js en la instancia que crea la imagen.

A. Nodejs: Proporciona un entorno con todo lo necesario para que la aplicacién

ejecute y funcione correctamente.
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B. Nginx: servidor web que se encargard de redirijir todo el trafico a la aplicacion
y de reenviar sus respuestas. Muy importante su configuracion para que
cuando se despliegue la iamgen el servidor esté activo y correctamente
configurado para que sirva a la app. Pasa el trafico del puerto 80 al 3000 (donde
escucha la app.js)

C. PM2: gestor de procesos de Nodejs que sirve para asegurar que la app.js esté
activa cuando se despliegue la imagen sin tener que hacer nada mas.
(especialmente delicada este paso).

D. App.js: aplicacion central y funcional de la imagen, es importante trasferir el
codigo fuente de la app para que sea accesible por la instancia que crea la
imagen.

3. Tras esto, Packer crea la imagen y destruye toda la infraestructura que ha
necesitado levantar en el proveedor correspondiente de cloud.

4. Terraform tras esperar que la creacidon de la imagen finalice correctamente,
levanta toda la infraestructura necesaria (par de claves, grupo de seguridad,
disco...) para levantar una instancia a partir de esta imagen.

5. Unavez terminado el despliegue, esta instancia es accesible a través de internet a

raiz de la ip publica.

En definitiva, solo ejecutando un: “terraform init && terraform apply  despliegas
todo un entorno web funcional y accesible desde internet en la nube publica de Azure
y AWS. Y ademas creas una imagen reutilizable para poder desplegar mas instancias
idénticas a estas en un futuro de una forma mucho mas rapida y seguro ante posibles

errores humanos.

» Contenido del repositorio y ficheros del proyecto:

El repositorio de GiHub se compone de dos directorios principales con dos versiones

distintas: * /version-2"y “/version-3.1"
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El directorio totalmente funcional y que contiene la ultima version del proyecto es el
segundo (/version-3.1"). Este es el directorio donde hay que ubicarse para

desplegar el “terraform init && terraform apply” (‘cd version-3.1/te*’).

Explicando brevemente el contenido del directorio:
- */packer/": directorio donde se encuentra todo el contenido necesario para la
ejecucion de Packer y para que pueda construir la imagen.

- */packer/main.pkr.hcl’: fichero principal de Packer donde se definen todos los
recursos necesarios para contruir la imagen asi como defino todas las variables que
van a utilizar.

- */packer/variables.pkrvars.hcl" : fichero donde les asigno valores a todos las
variables definidas en el "'main.pkr.hcl” menos a las credenciales de las dos nubes que
por seguridad, las defino y asigno valores como variables de entorno de mi sistema
operativo del host que utilizo para lanzar el terraform. Estos valores los paso como
parametros en el comando de “terraform apply y packer build'.

- “/packer/providers/”: directorio donde podemos encontrar los ficheros
auxiliares que sirven para crear la imagen como pueden ser, el fichero de
configuracion de apache ('nginx_default.conf’), el playbook que define el
aprovisionamiento con ansible (‘provision.yml’) y el cédigo de la aplicacién de
nodejs (‘app.js’).

- > /terraform/ : directorio donde se encuentra todo el contenido necesario para la
ejecucion de terraform y para que pueda desplegar toda la infraesturtura necesaria
para el proyecto.

- /terraform/main.tf": fichero principal de terraform, donde se define todo el
flujo de proceso que debe seguir el despliegue y toda la infraestrutura a levantar.

- " /terraform/variables.tf’: fichero donde se definen todas las variables

utilizadas por terraform.

Actividades




Asignatura Datos del alumno Fecha

Apellidos: Inglés Martinez
Herramientas DevOps 04/12/2024
Nombre: Alejandro

-'/terraform/terraform.tfvars': fichero donde se les da valor a todas las variables
menos a las credenciales de las dos nubes que por seguridad, las defino y asigno
valores en variables de entorno de mi sistema operativo del host desde donde lanzo
el terraform. Estos valores los paso como pardmetros en el comando de “terraform
apply’ vy ‘packer build'.

- [ version-3.1
v [ packer
~ [ provisioners
P app.js
nginx_default.conf

provision.yml|

] main.pkr.hcl

» % terraform
main.tf
terraform.tfvars

variables.tf

» Contenido del Packer main:

El contenido de este fichero se puede diferenciar en varias partes en las cuales se
definen los siguientes componentes necesarios para la creacién de la imagen:
PLUGINS: Define los plugins necesarios para la plantilla.

Definicion de variables: (no se les asigna valor aqui, solo alomejor el de por defecto)
BUILDER: Define como se construye la AMI en AWS --> “source{}" --> define el
sistema base sobre el que quiero crear la imagen (ISO ubuntu) y el proveeedor para
el que creamos la imagen (tecnologia con la que desplegara la imagen) --> AMAZON.
AZURE

PROVISIONERS: Configura el sistema operativo y la aplicacion, como se va instalar y

configurar el software --> "build{}"

» Video de la experimentacidn: (en oculto)

https://youtu.be/BhRB0O716G5w
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Para la redaccion de esta memoria se han ido capturando momentos claves durante
la realizacion de todo el proyecto. Los apartados 1y 2 de la memoria describen el
proceso de obtencioén de los criterios 1y 2, mientras que es el tercer apartado es el

gue describe el proceso final de obtencidn de todos los objetivos del proyecto.

1. Creacion de template packer

Creacion de template packer. Crear una template (plantilla) de Packer que te permita
generar una imagen con una aplicacién con Node.js ya instalada y configurada con
Nginx como servidor web basada en el link de apoyo proporcionado anteriormente.

Se tendrd en cuenta el uso de IP publica.

» Instalo la herramienta de CLI de AWS en mi ordenador

- Link: https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/getting-started-

install.html
- Clicko sobre el ejecutable
Historial de descargas recientes ®

N AWSCLIV2.msi
N 40,6 MB » Hace 3 minutos

- Compruebo que se ha instalado correctamente

User> aws
aws-cli/2.22.12 Python/3.12.6 Windows/11l exe/AMD6L

User>

» Inicio el laboratorio de la cuenta de estudiante de aws que nos proporciona la

UNIR.
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— ALLVIEN-. Modules > AWS Acad..
Launch AWS Academy Learner Lab

Home
Modules

Discussions

« Previous MNext »

aws

( Restablecer al disefio predeterminado ) + Agregar widgets

Pagina de inicio de la Consola iwtomacin

i Visitados recientemente informacién i i Aplicaciones (0} informacion i

Region: US East (N. Virginia)

[ us-east-1 Regionactuall  w | [ Q. Buscar apiicaciones

1
Nombre v Descripcion ¥ Region ¥ Cuer W &
Servicios no visitados recientemente

Explore uno de estos servicios de AWS visitados habitualmente,

EC2 53 RDS  Lambda

Q ® @ Jinia &

Estados Unidos
Norte de Virginia us-east-1
Ohio us-east-2

Norte de California us-west-1

Oregdn us-west-2

jini

» Copio las credenciales de nuestro wusuario. Tenemos 3 claves,

aws_access_key_id, aws_secret_access_key, aws_session_token.
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ALLVIEN Modules > AWS Acac
Launch AWS Academy Learner Lab

Hor

|Modu\es eve_W_35ER a5 —
Cloud Access

awscu: [[E2E

Cloud Labs

Whitebaar lemaining session time:

B Startlab  BEndlab i AWSDetsils  iReadme — DReset X

Close

Cloud Access

AWS CLI:
Col

paste the following into

.av dentials

[default]
aws_access_key_id=ASTAYSZNWFU3Y
OYOAUFF

aws_secret_access_key=unrq21tgk

NgiNgerH6TvaeAzyGUbRVFFQTOZY75:

i InEthiPoaEdF
EmmmyDT2€EUYZhs jySQdoT6C 31 /BMpE ¥
v

» Configuro aws cli con las credenciales de nuestra cuenta.
- Introducimos las credenciales

User> notepad \.aws\credentials

- Reviso que se han configurado bien

User> aws configure list
Name Type Location

profile <not set> None
access_key *kkkxkkirkkkkkxxxAUFF shared-credentials-file
secret_key *kkkkkkkkkkkkkxk*xYT5] shared-credentials-file

region us-east-1 config-file ~/.aws/config
User> |

- Compruebo que las credenciales funcionan y sirven para autentificarnos con

nuestra cuenta de aws.

User> aws sts get-caller-identity

{
"UserId": "AROAYS2NWFU3WYPS72GW4:user369358l=alejandro.ingles506@comunidadunir. net”

"Account": "590184066359",
"Arn": "arn:aws:sts::590184066359:assumed-role/voclabs/user3693581=alejandro.ingles506@comunidadunir.net"”
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» Sin cambiar la regién por defecto de nuestra cuenta de estudiante de aws (us-
east-1) y como se recomienda en el enunciado de este ejercicio, escogeria por
ejemplo la imagen sefalada en la captura ya que se trata de una imagen con
soporte a hvm, ebs y de sistema base ubuntu 20.04LTS (como el tutorial
proporcionado de guia). Sin embargo en mi plantilla, busco una que siga esas

caracteristicas sin indicar un modelo en especifico.

C % cloud-images.ubuntu.com/locator/ec2/ & % £ & o O Y& {
R B T e S S A S T
OR click the ami ID, which will direct you to the AWS console

Note:Versions ending in EOL are end-of-life and are provided for reference only

Show 100 | entes seare: (XA

Zone Name Version Arch Instance Type Release AMIHD AKIHD
us-east-1 Xenial Xerus 16.04 LTS amd64 hvm:ebs-ssd 20210928 aml-Ob0ea68c435eb488d hvm
us-east-1 Xenial Xerus 16.04 LTS armé4 hvm:ebs-ssd 20210928 ami-04b3c39a8a1c62b76 hvm
us-east-1 Xenial Xerus 16.04 LTS amd64 hyvm:instance-store 20210928 ami-0059b7¢d9167d8050 hvm
us-east-1 Xenial Xerus 16.04 LTS amd64 pv:ebs-ssd 20210928 ami-06ae0e97bcb59038¢ hvm
us-east-1 Oracular Oriole 24.10 amd64 hvm:ebs-ssd-gp3 20241009 ami-0f67e16¢7985989(7 hvm
us-east-1 Oracular Oriole 24.10 armé4 hvm:ebs-ssd-gp3 20241009 ami-0ca974a65399b0985 hvm
us-east-1 Noble Numbat 24.04LTS amdé4 hvm:ebs-ssd-gp3 20241109 ami-0e2c8caa4db6378d8c hvm
us-east-1 Noble Numbat 24.04LTS armé4 hvm:ebs-ssd-gp3 20241109 ami-0932fb346eaB4d48 hvm
us-east-1 Jammy Jellyfish 22.04LTS amdé4 hvm:ebs-ssd 20241120 ami-04552bb4f4dd38925 hvm
us-east-1 Jammy Jellyfish 2204LTS arme4 hvm:ebs-ssd 20241120 ami-05245affataeadcch hvm
is-cast- 1] == oz =
us-east-1 Focal Fossa 20.04 LTS arm64 hvm:ebs-ssd 20241112 ami-02d0a5d34db77e33 hvm
us-east-1 Bionic Beaver 18.04 LTS amd64 hvm:ebs-ssd 20230531 ami-055744¢7504848296 hvm
us-east-1 Bionic Beaver 18.04 LTS arm64 hvm:ebs-ssd 20230531 ami-0fea31578248bcd6c hvm
us-east-1 Bionic Beaver 18.04 LTS amdé4 hvm:instance-store 20230531 ami-03025bb25a1de0fc2 hvm

Any v Any v Any v Any v Any v| Any v Any v Any v

Showing 1 to 15 of 15 entries (filtered from 441 total entries)

» Meto las credenciales de nuestra cuenta de aws como variables de entorno de
nuestro usuario en el sistema de nuestro ordenador para no tenerlas

directamentes escritas en el codigo fuente.

[System.Environment]::SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_ACCESS_KEY","ASF
", "User")

[System.Environment]: :SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_SECRET_KEY",
"unrq21tg", "User")
[System.Environment]::SetEnvironmentVariable("PKR_VAR_AWS_SESSION_TOKEN",

"IQoJb3JpZ21uX2ViJGME...", "User")
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User> echo

ASTIAYS2NWFU3YOYOAUFF

User> echo

ASIAYS2NWFU3YOYOAUFF

User> echo
unrq2ltgWNgiNggrH6IvOOAayGubRVFffQToZY75J
User> echo

IQoJb3JpZ21uX2VjEGkaCXVzLXdLlc3QtMiJGMEQCIHVKCFcyZyD9B3RHXD:
hmxSdmItXCq/AggiEAAaDDUSMDEUNDA2NjM10SIMUUTxqupll+5tjHUeKp
xrcIQGSFLX10wK8NIiY1lrAmT9eBdM2uR6/JyOuArqMKLHaRhnFjO1lpApstZ
6BV9nyRU7QyIOChuUB7/85sA9YY/gUTUrU8Aeg0tcSglVwO@1hnKDP7VzvAik
xk+TP1oQHCjmXaiRkLvFZTx7Nxq5HAiSx7YTKDCx/vVmAI39rL jyxD2nar
hT1loRZEfOKcPoQcEYOXOClkhpvlnPuoZZAyYoTgJdzidYgUW77F jLrp6ar9
78Tdt7zaYduFOmRtLRhE7wHxu/JanaQ@BCnCJ11ijaQ8QuW/jALUeGm2ZOLKA

» Valido la plantilla pasandole las credenciales de la cuenta de aws como

parametros.

TERMINAL

$en
-var-file="variables/variable

» Lanzo la creacién de laimagen en el builder de aws. (paso las credenciales de mi

cuenta de estudiante como parametros del comando)

> packer bt

.aws_builder:

jginx AMI

0-f61b-

» Me conecto a lainterfaz web de aws y después al servicio de EC2 donde se puede

apreciar que esta corriendo una instancia nueva.
- Una vez creada la imagen, se termina la instancia de EC2 (usada solo para la

creacion de la imagen).
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€« c 25 us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?reg

n=us-east-1#Instances:instanceState=running By % @€ ad % O

(2] Q @ ] N. Virginia ¥ voclabs/user3693581=alejandro.ingles506@comunidadunir.net @ 5.

= ® o=

Dashboard < Instances (1) info Wi e © ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances v
EC2 Global View -

Q Fir

attribute or tag (case-sensitive) | | Allstates v

Events

{ Instance state = running I X] ( Clear filters ) 1 o)

4

Instances

Instances [J | Namep v | Instance D Instancestate v | Instancetype v | Status check Alarm statu

Instance Types —
¥F [i i-01e8751e6c6172391 @Running @ @ t2.micro @ Initializing View alarms

Launch Templates .

Spot Requests
Savings Plans =
Reserved Instances Select an instance @ ¥

Dedicated Hosts

Capacity Reservations

<4

Images
AMIs

AMI Catalog

(3 Cloudshell  Feedback 2024, Amazon Web Services, Inc. or its ates. Privacy Terms  Cookie preferences

aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builde 2} ) 2] 2] 0 e

> aws-node-nginx.amazon-ebs. aw: Stopping the source instance...
aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_builder: Stopping instance
aws-node-nginx.ama. _builde 0 e (2] e e (]
aws-node-nginx.amazo s.aws_builder: Stopping the source instance...
aws-node-nginx.amazo S Stopping instance
aws-node-nginx.amazon-ebs Stopping the source instance...
aws-node-nginx.amazon-ebs. Stopping instance
aws-node-nginx.amazon-ebs.aws | Waiting for the instance to stop...
aws-node-nginx.amazon-ebs. i Creating AMI Actividad Node Nginx AMI 5 from instance i-@9dc4e37bsb34dc72
aws-node-nginx.amazon-ebs. AMI: ami-@d6de2b3a371a757f
aws-node-nginx.amazon-ebs AMI: ami-edede2b3a371a757f
aws-node-nginx.amazon-ebs Waiting for AMI to become ready.
aws-node-nginx.amazon-eb | aiting for AMI to become ready.
aws-node-nginx.amazon-ebs.: ui : Skipping Enable AMI deprecation..
aws-node-nginx.amazon-ebs. : Terminating the source AWS instance
aws-node-nginx.amazon-eb skipping Enable AMI deprecation..
aws-node-nginx.amazon-ebs. Terminating the source AWS instance...
aws-node-nginx.amazon-ebs.aws | Cleaning up any extra volumes...
aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_bui Terminating the source AWS instance...
aws-node-nginx.amazon-ebs. i : Cleaning up any extra volumes
aws-node-nginx.amazon ny

aws-node-nginx.amazon

ebs. Cleaning up any extra volumes

s

ebs > volumes to clean up, skipping
aws-node-nginx.amazon-ebs | Deleting temporary security group...
aws-node-nginx.amazon-ebs.: uilder: Deleting temporary keypair...

ild ‘aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder' finished after 6 minutes 30 seconds.

> Wait completed after 6 minutes 3@ seconds
Builds finished. The artifacts of successful builds are:
> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder: AMIs were created:

us-east-1: ami-edéde2b3a371a757f

ACT1_Nginx-Nodejs Packer> D

» Voy a la seccion de AMlIs del servicio de EC2 para ver que se ha creado la imagen

correctamente
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<« G % us-east-l.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Images visibility=owned-by-me B %z @ @ 0 e [-]
Q @ @ Nviginia v alejandro.ingless06@comunidadunir.net
Launch Templates -
Spot Requests Amazon Machine Images (AMIs) (1/3) info
Savings Plans @ ( [2 Recycle Bin ) ( [2 EC2 Image Builder ) ( Actions ¥ ) Launch instance from AMI
R |
eserved Instances [ Owned by me ¥ ] (Q Find AMI by attribute or tag J 1 [
Dedicated Hosts
Capacity Reservations B | Name v | AMIname v | AMIID v | Source v |
v Images (]} Actividad_Node_Nginx_AMI2 ami-Oead2eca489084f61 590184066359 Actividad_Node_Nginx...
AMIs [ Actividad_Node_Nginx_AMI_5 ami-0déde2b3a371a757f 590184066359/Actividad_Node_Nginx...
AMI Catalog (]} Actividad_Node_Nginx_AMI ami-0da52c03381bc3767 590184066359/Actividad_Node_Nginx...
v Elastic Block Store AMI ID: ami-0d6de2b3a371a757f @ v
Volumes
Snapshots Details Permissions Storage Tags
Lifecycle Manager _—
¥ Network & Security AMI ID Image type Platform details Root device type
N 0 ami-0déde2b3a371a757f machine Linux/UNIX EBS
Security Groups
Elastic IPs . AMI name Owner account ID Architecture Usage operation

Terms

» Lanzo la instancia usando como base la imagen creada anteriormente (Launch

instances) y la configuro.

<« C % us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Instances Bg & % @ a Y (4]

L ® 1] N. Virginia ¥

bashboard ) Instances (@) o o, on0 220 @) (comert ) Cimmneese v ) (oo ) (I

EC2 Global View
[ Q. Find Instance by attribute or tag (case-sensitive) ] [ All states ¥ J 1 o]
Events
[0 | Name v Instance ID Instance state ¥ Instance type ¥ Status check Alarm statu:
¥ Instances id
st ad (] i-0221337¢236877393 @ Terminated @ @  t2.micro - View alarms
Instance Types 0 i-0fb73e20462c18503 @ Terminated @ @  t2.micro - View alarms
Launch Templates a i-088adfSdb6fca23e0 @ Terminated @ @  t2.micro - View alarms
Spot Requests 0 i-09dc4e37b8b34dc72 @ Terminated @ @  t2.micro - View alarms
Savings Plans 4 R
Reserved Instances
Dedicated Hosts -
Capacity Reservations Select an instance 8 v
v Images
AMIs
AMI Catalog

- Habilito el acceso por ssh, https, http, elijo unainstancia gratuita de t2.micro...
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B a4 0 @

N. Virginia ¥

woclabs/user3693581=alejandro.ingle

munidadunir.net @ 5.

= EC2 > Instances > Launch an instance

¥ Network settings i

Network  Info

vpc-05d959100641cac27

Subnet  Info

No preference (Default subnet in any availability zone)
Auto-assign publicIP  info

Enable

Additional charges apply when outside of free tier allowance

Firewall (security groups) Info
A security group is a set of firewall rules that control the traffic for your instance. Add rules to allow specific traffic to reach your instance.

[ © Create security group ] { (O select existing security group }

We'll create a new security group called 'launch-wizard-1' with the following rules:
Allow SSH traffic from Anywhere v
Helps you connect to your instance 0.0.0.0/0

Allow HTTPS traffic from the internet

¥ Summary

Number of instances  Info
C )

Software Image (AMI)
Actividad_Node_Nginx_AMI_S
ami-0d6de2b3a371a757f

Virtual server type (instance type)
t2.micro

Firewall (security group)
New security group

Crarona hunlimac! \

Launch instance

Cancel

B? Preview code

- Selecciono el par de claves que viene por defecto
|

Select an existing key pair or create a key pair X

( We noticed that you didn't select a key pair. If you want to be able to connect
to your instance it is recommended that you create one or select an existing
one.

[ © Existing key pair ] { () Create new key pair ]
[ () Proceed without key pair ]
Key pair name
[ vockey v ] c
Cancel Launch instance

v |

- Verifico que ya esta corriendo la instancia

Instances (5) info

11 minutes ago

Last updated @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances v

[ Q. Find Instance by attribute or tag (case-sensitive)

] [ All states v ] 1 G

O Name £ v | Instance ID | Instance state v | Instance type
[ Pruebal_lmag... i-070285dd599693a98 @ Running @ @ t2.micro
M iNFh7Za2NAE2-19ENZ O\ Trrminatad (@ () +2 micra

» Me conecto a la consola de la instancia e

(44.212.9.122)

intento acceder por

v | Status check | Alarm statu:

@ Initializing View alarm:

— Viawr alarme

su ip pulica

Actividades
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1| B Q@ ® @  Nviginav  vodabs/user3693581=alejandro.inglesS06@comunidadunirnet @ 5... ¥

= EQ Instances i-070285dd599693a98 Connect to instance ®

Connect to instance i

Connect to your instance i-070285dd599693a98 (Pruebal_lmagen_Packer) using any of these options

EC2 Instance Connect Session Manager SSH client EC2 serial console

Instance ID
I0] i-070285dd599693a98 (Pruebal_magen_Packer)

Connection Type

© Connect using EC2 Instance Connect
Jnnect using the EC2 Instance Connect browse d client, with a public IPva or IPv6 Connect using the EC2 Inst
addres: and a VPC endpoint.

Connect using EC2 Instance Connect Endpaint

© Public IPv4 address
IO 44.2129.122

IPv6 address

Username

Q, root x

- Acceso a la consola de la instancia

G %5 us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2-instance-connect/ssh?addressFamily=ipv4&connType=standard&instanceld=i.. B ¥ ] 3 - (2]

B 84 @& @& Nvignav

are

each program are
/ Ll t.

t permitted by

i-070285dd599693a98 (Pruebal_lmagen_Packer) X
PublicIPs: 44.212.9.122 PrivatelPs: 172.31.88.9

ERROR IDENTIFICADO en la primera vez lanzando la instancia.
<« c A Noesseguro 442129122

502 Bad Gateway

nginx/1.18.0 (Ubuntu)

Al intentar conectarme por el navegador, me salta un error 502 Gateway. Lo que
guiere decir que nginx no es capaz de acceder al servicio en cuestion.
Tras comprobar una serie de comandos en la consla de la instancia. Deduzo que el

error no estd en la configuracion de nginx, estd en que al desplegar la imagen el

14
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servicio de la app.js empieza sin estar arrancado (al arrancarlo manualmente todo va
bien).
- Vemos que inicialmente el servicio esta inactivo y lo tengo que conectar

manualmente

watching

watching

- Aliniciarlo manualmente puedo acceder desde su ip publica.

& c A Noesseguro 44.2129.122

Helle World!

» SOLUCION: Modificando el provisioner que gestionaba el proceso de pm2 he
conseguido que al iniciar la insancia con esta imagen el servicio app.js esté activo

directamente como se puede ver en la captura de la consola que directamente

. .
con un pm2 list sale el proceso activo.
<« c 25 us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Launchinstances: B ® e n} T o
N. Virginia v voclabs/user3693581=alejandro.ingles506@comunidadunir.net @ 5.
= 2 Instances Launch an instance ® 6 5
Recents My AMIs Quick Start v Summary

Number of instances  Info

[ © Owned by me ] Shared with me Q 1

Browse more AMIs

Actividad_Node_Nginx_AMI_9 -
ami-0105e39232b388dd

Virtual server type (instance type)
Amazon Machine Image (AMI) t2.micro
Actividad_Node_Nginx_AMI_9
Ni01C . v Firewall (security group)
tualization: hvm  ENA enabled: true  Root device type: eb! New security group

Description Storage (volumes)
1 unliimale) - R GiR

Architecture AMI ID Cancel Launch instance

x86_64 ami-0105e39e232b388dd .
B2 Preview code
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W e
Last updated .

< Instances (1/8) ifo o ! [:_ - @C Connect ) ( Instance state ¥ )( Actions ¥ ) Launch instances ¥

Q, Find Instance by attribute or tag (case-sensitive) All states ¥ 1 @

-] Name 2 v Instance ID Instance state v Instance type ¥ Status check Alarm status

pruebad i-02b4c8272c261ef79 @ Running @ Q t2.micro @ Initializing View alarms +

Unselect instance: pruebad | j_0g8369¢cd04e39c2cc3 © Terminated @ @ t2.micro - View alarms +
G % us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2-instance-connect/sshregion=us-east-1&connType=standarddinstanceld=i-0.. B % & & . 4 (1]

(@ Thanks for your response! Please leave us feedback if you want to say more.

@ N. Virginia ¥ voclabs/user3693581=alejandro.inglesS06@comunidadunir.net @ 5. ¥

LUTELY NO WARRANTY

)id pm2

watching

x r:._ Launch X L Instance X P EC2Inst X
& c A\ Noesseguro 3.85.20.235

Hello World!

» Estructura de archivos en el momento de la experimentacidn tras conseguir este

logro (falta el providers/nginx_default.conf).
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JRER

vAMN. [ FF 0O @
> MM _disaster_box
v @ builders
@) builder.hcl
~ [ provisioners

| app,js C\Users\Usg

playbook.y DevOps-M

1] provisioners.hc
v [ variables
1] variables.p... M
.gitattributes
) main.pkr.hcl

teoria.md

2. Despliegue sin intervencion manual

Despliegue sin intervencion manual. Despliegue desde la imagen de la Tarea 1 y del
template implementado, modifiquelo de tal forma que se cree la imagen y realice el
despliegue completo sin intervencién manual. Consideracién: revisar documentacion
del proveedor para la utilizacion del CLI.

Laidea es levantar todo la infraestructura y centralizar todo el proceso con terraform.
Serd en este terraform donde se ejecutara el packer build y tras esperar a que la
imagen se cree correctamente el terrafom levantard la instancia correspondiente a
partir de esta.

» Instalo terraform

- Link: https://developer.hashicorp.com/terraform/install

User> terraform
Terraform v1.10.1

on windows_amdé6l
User> |

» Ejecuto el comando terraform init para inicializar el entorno de terraform.

17
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TERMINAL

terraform> terraform init
Initializing the backend...
Initializing provider plugins...

Finding latest version of hashicorp/aws...

Finding latest version of hashicorp/null...

Installing hashicorp/aws v5.80.0...

Installed hashicorp/aws v5.80.0 (signed by Hashi

Installing hashicorp/null v3.2.3...

Installed hashicorp/null v3.2.3 (signed by Has rp)
Terraform has created a lock file .terraform.lock.hcl to record the provider
selections it made above. Include this file in your version control repository
so that Terraform can guarantee to make the same selections by default when
you run "terraform init" in the future.

Terraform has been successfully initialized!

terraform> I
» Compruebo la plantilla terraform (le paso los valores de las credenciales como

parametros del comando para evitar definirlas en el cédigo fuente).

rraform> terraform plan -var

data.aws_vpc.default:

data.aws_ami.latest_a

data.aws_ami.latest_ami: Read complete after 1s [id=ami-@1@5e39e232b388dd]
data.aws_vpc.default: Read complete after 3s [id=vpc-853265629dc48350]

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. Resource actions are indicated with the following symbols:
create

Terraform will perform the following actions:

# aws_instance.web_server will be created
resource "aws_instance™ "web_server" {
"ami-0105e3%9e232b388dd"™
(known after apply)
) 4 after a
ability zone = (known after a
ore_count after a
= (known after a
= (known a
= (known a E
— (known after a
= false
= (known after
host _resource group arn = (known after apply)

» Despliego el sistema descrito por terraform que levantard en primer lugar con
packer una instancia en aws para crear la imagen y tras ello levantara otra

instancia de aws que usard como base esta imagen.

terraform> terraform apply

data.aws_vpc.default: Reading...

data.aws_ami.latest_ami: Reading...

data.aws_ami.latest_ami: Read complete after 1s [id=ami-@8185e39e232b388dd]
data.aws_vpc.default: Read complete after 3s [id=vpc-@53265629dc4ee3se]

ate the following execution plan.
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- Imagen creada a partir de la primera instancia levantada. Terraform espera a

qgue se termine d ecrea la AMI para levantar la segunda instancia que usa esta.

TERMINAL

null_resource.packer_ami: Still creating... [4n@s elapsed]
null_resource.packer_ami: Still creating... [4mies
null_resource.packer_ami: Still creating.
null_resource.packer_ami: Still creating.
null_resource.packer_ami: Still creating.
null_resource.packer_ami: Still creating.
null_resource.packer_ami (local-exec): ==> c ad_N 9 from instance
null_resource.packer_ami (local-exec):
null_resource.packer_ami (local-exec):
null_resource.packer_ami: Still creating... [Smés elapsed]
null_resource.packer_ami: Still creating... [Smies elapsed]
null_resource.packer_ami: Still creating... [sm2es elapsed]

null_resource.packer_ami: Still creating... [Sm3@s elapsed]
null_resource.packer_ami: Still creating... [5ma@s elapsed]

Ln25Col9 Spaces2 UTF8 CRIF {} Temaform @ Golve @ @ Pretier 0

Declcated Hosts Amazon Machine Images (AMIs) (1) inio

Capacity Reservations
@ ( [? Recycle Bin ) (B EC2 Image Builder ) ( Actions ¥ ) Launch inst

ce from AMI

r Images p N \
AMis ‘ Owned by me v J | Q, Find AMI by attribute or tag J 1 o]
AMI Catalog [J | Name g v | AMiname v | AMIID v | Source v | Owner
r Elastic Block Store O Actividad_Node_Nginx_AMI_9 ami-0c576¢1aeb5984984 590184066359/Actividad_Node_Nginx... 59018¢
Volumes ,
Snapshots

Lifecycle Manager

null_resource.packer_am: ill creating... [5m3@s elapsed]

null_resource.packer_am: ill creating... [5m4@s elapsed]

null_resource.packer_am: i1l creating [sm5@s elapsed]

null_resource.packer_am: ill creating... [6m@s elapsed]

null_resource.packer am: i1l creating [em1@s elapsed]

null_resource.packer_am: i1l creating [6m2@s elapsed]

null_resource.packer_am: ill creating [em3@s elapsed]

null_resource.packer_ami (local-exec): ==> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_builder: Skipping Enable AMI deprecation...
null_resource.packer_ami (local-exec): ==> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder: Terminating the source AWS instance...
null_resource.packer_ami: Still creating... [6m4@s elapsed]

null_resource.packer ami: Still creating... [6m5@s elapsed]

null resource.packer_ami (local-exec): ==> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_builder: Cleaning up any extra volumes...

null resource.packer_ami (local-exec > aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_buildel volumes to clean up, skipping
null_resource.packer_ami (local-exec): ==> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder: Deleting temporary urity group...
null_resource.packer_ami: still creating... [7m@s elapsed]

null_resource.packer ami (local-exec): ==> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws_builder: Deleting temporary keypair...
null_resource.packer ami (local-exec): Build 'aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder' finished after 7 minutes 388 milliseconds.

null_resource.packer_ami (local-exec => Wait completed after 7 minutes 381 milliseconds
null_resource.packer_ami (local-exec): ==> Builds finished. The artifacts of successful builds are:

null_resource.packer ami (local-exec): --> aws-node-nginx.amazon-ebs.aws builder: AMIs were created:
null resource.packer_ami (local-exec): us-east-1: ami-@c576claeb5984984

null_resource.packer_ami: Creation complete after 7m3s [id=2972218884354216918]
data.aws_ami.latest_ami: Reading...

data.aws_ami.latest ami: Read complete after 2s [id=ami-@c576claeb5984984]
aws_instance.web_server: Creating...

- Segunda instancia levantada. Como salida exitosa nos imprime en la terminal
el id de la instancia y la ip publica a partir de la cual podemos acceder al

servicio.
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File Edit Selection View

ACT1 NGINX-NODESS PAC...  null_resource.packer_ami (local-exec):
null_resource.packer_ami (local-exec)

@ packe
i null_resource.packer_ami: Creation complete after 7m3s [1d=2972218884354216918]
# main.pk data.aws_ami.latest_ami: Reading.
Y variable data.aws_smi.latest_ami: Read complete after 2s [id=ami-@c576claebs5984984]

: Creating...

X still creating... [10s elapsed]
nstance.web_server: Provisioning with ‘remote-exec’
aws_instance.web_server (remote-exec): ( ting to remote

aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec)
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
nstance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server: still creating.
aws_instance.web_server: Still creating.
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec)
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec):
aws_instance.web_server (remote-exec): d
aws_instance.web_server (remote-exec): La instancia . =
aws_instance.web_server: Creation complete after 38s [id=1-88a141736972f09c3]

DEBUG CONSOLE

OUTLINE
TIMELINE

« c 2 us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Instances: B # o9 a D k3 o

N. Virginia ¥

t ed .
Dashboard < Instances (2) info et e @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances ¥
EC2 Global View - -
Q Find nstance by attribu ose-sensitive) | [ Austates v | 1 1]
Events - s .
0| Name v Instance ID Instance state ¥ Instance type ¥ Status check Alarm status
v Instances O 4 | | | VP | | I
Instances O i-Occ6a0c2cf048d25a @ Terminated @ &  t2.micro - View alarms +
Instance Types () Instance_Node. 1-08a141736972f09¢3 @ Running @ @ t2.micro @ nitializing View alarms +
Launch Templates E
Spot Requests
Savings Plans
Reserved Instances
Dedicated Hosts . =
Select an instance & v

Capacity Reservations

¥ Images
AMIs

AMI Catalog

X E‘ Instances | EC2 | us-east-1 X

& C /A Noesseguro 98.81.81.253

Hello World!

» Acceso a la instancia a través de una conexion ssh
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instance_id 08231417369

public ip = "98.81.81.253"

terraform> ssh - \Users\User\.aws\unir.pem ubuntu@98.81.81.253

The authenticity of host '98.81.81.253 (98.81.81.253)" can't be established.
ED25519 key fingerprint is SHA256:VrqImyVbOaE4S4htocoFsTUGIOXAXUwWXEGMCCSRVNFE.
This key is not known by any other names

Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])? yes
Warning: Permanently added '98.81.81.253"' (ED25519) to the list of known hosts.
Welcome to Ubuntu 208.84.6 LTS (GNU/Linux 5.15.8-1072-aws x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu. com/pro

System information as of Tue Dec 16 23:34:46 UTC 2024

System load: ©.08 Processes: 189

Usage of /: 28.9% of 7.57GB Users logged in: ]

Memory usage: 24% IPv4 address for ethe: 172.31.20.13@
Swap usage: %

Expanded Security Maintenance for Applications is not enabled.

18 updates can be applied immediately.
17 of these updates are standard security updates.
To see these additional updates run: apt list --upgradable

Enable ESM Apps to receive additional future security updates.
See https://ubuntu.com/esm or run ido pro status

New release '22.04.5 LTS' available.

Run ‘do-release-upgrade' to upgrade to it.

Last login: Tue Dec 1@ 23:31:34 2624 from 116.255.16.57

ubuntu@ip-172-31-28-130:~% sudo pm2 list
id | name namespace rsiol = pid uptime I status mem user watching
e app default N/A 910 5m online 49.emb root
ubuntu@ip-172-31-28-130:~% exit

logout
Connection to 98.81.81.253 closed.

» Destruccion de infraestrutura desplegada tras la experimentacion a través del

terraform destroy

erraform> terraform destroy -var

g n
null_resource.packer_ami: Refreshing state... [1d=2972218884354216918]
data.aws_vpc.default: Reading..
data.aws_ami.latest ami: Reading...
data.aws_ami.latest ami: Read complete after 1s [id-ami-8c576claeb5984984]
data.aws_vpc.default: Read complete after 2s [id-vpc-853265629dc4ee3se]
data.aws_security group.existing_sg: Reading...
data.aws_security group.existing_sg: Read complete after 1s [id-sg-@e913996fd252976b]
aws_instance.web_server: Refreshing state... [id=i-@8a141736972feoc3]

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. Resource actions are indicated with the following symb
destroy

Terraform will perform the following actions:

# aws_instance.web_server will be
resource "aws_instance" ™
ami
El] = st-1:5 :instance/i-@8a141736972f@9c3" -
associate | )_address
availabilit

‘web_server” {

_per_core

disable api stop
disabl _termination = false -
= false -
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Do you really want to destroy all resources?
Terratorm will destroy all your managed infrastructure, as shown above.

There is no undo. Only 'yes' will be accepted to confirm.

Enter a value: yes

aws_instance.web_server: Destroying... [id=i-@8al41736972fe9c3]
aws_instance.web_server: still destroying... [id=i-@8al41736972f@9c3, 1@s elapsed]

aws_instance.web_server: Still destroying... [id=i-@8a141736972f@9c3, 20s elapsed]
aws_instance.web_server: Still destroying... [id=i-@8a141736972f@9c3, 3@s elapsed]
aws_instance.web_server: Destruction complete after 33s

null resource.packer_ami: Destroying... [id=2972218884354216918]

null resource.packer_ami: Destruction complete after es

Destroy complete! Resources: 2 destroyed.
terraform>

o CI

Dashboard < Instances (2) o i o et @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions v) Launch instances ¥

an a minute age

EC2 Global View

ser | | Austates v | 1 ©
Events - J
v Instances [0 | Name 2 v | Instance D | Instancestate ¥ | Instancetype ¥ | Statuscheck | Alarmstatus |
Instances a i-0cc6a0c2cf048d25a © Terminated @ @  t2Z.micro - View alarms +
Instance Types [J  Instance_Node.. i-08a141736972f09c3 © Terminated @ @  t2.micro - View alarms +

Launch Templates L
Spot Requests

Savings Plans

» Estructura de archivos en el momento de la experimentacidn tras conseguir este

logro.

“ ACT1_NGINX-NODEJS_PACKER
\ @ packer

~ [ provisioners

~ [ terraform

> by

(]

main.tf

]
terraform.tfvars
variables.tf
.gitattributes
.gitignore

teoria.md
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3. Despliegue multicloud

Despliegue multinube. Aiade un builder de otro tipo para una nube publica
(secundario AZURE) en caso de usar otro proveedor y justificar su uso.
Esta tercera parte describe el proceso de obtencidn final del proyecto. En particular,
el objetivo de esta parte es realizar el despliegue automatizado como antes pero esta
vez hacerlo multicloud, a la vez en dos nubes diferentes. Para poder realizar las
capturas y redactar el proceso bien, se ha habilitado un comando con el que puedes
controlar la nube donde quieres lanzar la ejecucién. Esto permite que no se mezclen
los logs y que sea unas capturas mas ejemplificativas. En primer lugar se muestra el
proceso de despliegue de aws y después el de azure. En el video se puede ver como
se despliegan simultaneamente.
» Descarga de herramienta Azure CLI

- Link de descarga para instalar la herramienta de Azure Cli

https://learn.microsoft.com/en-us/cli/azure/install-azure-cli-windows?tabs=azurecli

Instale la versién mas reciente de PowerShell para obtener nuevas caracteristicas y mejoras. https:/

User> az
azure-cli

core
telemetry
Dependencies:
msal

azure-—mgmt—resource

Python location 'C:\Program Files\Microsoft SDKs\Azure\CLI2\python.exe'
Extensions directory 'C:\Users\User\.azure\cliextensions'

Python (Windows) 3.12.7 (tags/v3.12.7:0b05ead, Oct 1 2024, 03:06:41) [MSC v.1941 64 bit (AMD6U)]

Legal docs and information: aka.ms/AzureClilegal

Your CLI is up-to-date.
User>

- Inicio sesidén con mi cuenta
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Corporation. To
nicar sesidn
Vamos a iniciar sesion

Usar esta cuenta

. aleingmar@gmail.com

Cuenta de Microsoft

Usar otra cuenta

ython location : 1 f u

Cuenta de Microsoft
s direc

lectrér
Python N .
Agregar una cuenta profesional o educativa

oft.com/fulink/?linkid

Continuar

Tenant

ctorio rminado

he default is marked with an *; the default tenant is 'Directorio predeterminade' and subscription is 'Azure for Students' (28d01u465
leab—4260-8ebb-56ce3edb9f98).

Felect a subscription and tenant (Type a number or Enter for no changes): 1

enant: Directorio predeterminado
Bubscription: Azure for Students (28d01465-1eab-4260-8ebb-56ce3edb9+98)

[Announcements]

With the new Azure CLI login experience, you can select the subscription you want to use more easily. Learn more about it

nd its con
figuration at https://go.microsoft.com/fwlink/?1linki

[f you encounter any problem, please open an issue at https://aka.ms/azclibug

[Warning] The login output has been updated. Please be aware that it no longer displays the full list of available subscriptions by d
SETEN

User> az account list table
LELT CloudName SubscriptionId TenantId State

IsDefault

for Students AzureCloud 28d01465-1eab- df2ee206-9be8-uU5( Enabled True

az ad sp create-for-rbac Contributor
bof98

Creating 'Contributor' role assignment under scope '/subscriptions/28d@1465-1leab-4260-8ebb-56ce3edb9f98"
The output includes credentials that you must protect. Be sure that you do not include these credentials in your code or check the cr
edentials into your source control. For more information, see https://aka.ms/azadsp-cli
{
"appId": "c26a269b-
isplayName": "actl-herrdevo packer",
ssword "1dz8Q~QzNri
enant": "dflee2B6

/subscriptions/28d01465-1eab-4260-8ebb-56¢

[System.Environment]: :SetEnvironmentVariable(
[System.Environment]: : SetEnvironmentVariable(
[System.Environment] : : SetEnvironmentVariable(
[System.Environment] : : SetEnvironmentVariable(
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User> Get-ChildItem Env: | Where-Object { .Name

Name

ARM_CLIENT_ID c26a269b-elcb-tbcd-
ARM_CLIENT_SECRET idz8Q~QzNnerq :
ARM_SUBSCRIPTION_ID actl-herrdevops—packer
ARM_TENANT_ID df2ee206-9be8-U502-

User> az account show

{

"environmentName": "AzureCloud",
"homeTenantId": "df2ee206-
"id": "28d01465-1eab-4260-8ebb-56ce3edb9f98",

"isDefault": true,
"managedByTenants": [],
"name": "Azure for Students",
"state": "Enabled",
"tenantDefaultDomain": "aleingmargmail.onmicrosoft.com",
"tenantDisplayName": "Directorio predeterminado”,
"tenantId": "df2ee206-9be8-1 1 _ a",
"user": {

"name": "aleingmar@gmail.com",

Iltype" : "uSEl""

}

User> |

» Reniciar el secreto de este servicio principal

User> az ad sp credential reset c26a269b—elcb-Ubcd-b7cl-3ff2bad3ba3e

The output includes credentials that you must protect. Be sure that you do not include

edentials into your source control. For more information, see https://aka.ms/azadsp-cli

{
"appId": "c26a269b-elcb-Ubcd-bT7cl-3ff2bab@3ba3e",
"password": ™ 7 ECsKOQWr~dnwkabl",
"tenant": "df2ee206-9be8-U4502-8Ucd-Uel762dbd20a"

}

» Instalacion de plugin de packer para desplegar y crear la imagen en Azure

» Proceso de despliegue en AWS. Proceso de despliegue de servicios web

Unicamente en aws y proceso de creacion de la imagen
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TERMINAL

terraform> terraform apply

null_resource.packer_ami[@]: Refreshing state... [1d=1157172209659885200]
data.aws_vpc.default[0]: Reading...

data.aws_vpc.default[@]: Read complete after 3s [id=vpc-053265629dcaee3se]
aws_security_group.web_server_sg[@]: Refreshing state... [id=sg-84badbe148a082d62]

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. Resource actions are indicated with the followi symbols:
create
destroy and ate replacement
read (data r

Terraform will perform the following actions:

# data.aws_ami.latest ami[@] will be read d

# (depends on : urce or a module with changes pending)
data "latest _ami* {

architecture = (known after apply)

arn (known after apply)

» Instancia levantada por packer para la creacion de la imagen

o &

< Instances (1) info ﬁ;ﬁ:&ii:g @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances v
[ Q_ Find instance by attribute or tag (case-sensitive) ] [ All states ¥ } 1 )
O Name 2 v | Instance ID | Instance state v | Instance type ¥ | Status check | Alarm status
(] i-02517d9998f9c23c9 @Running @ @ t2.micro @ Initializing View alarms
»

Instances (1) info Lessmam;a‘:nﬁdjﬁt;i @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances ¥
[ Q. Find Instance by attribute or tag (case-sensitive) ] [ All states w ] 1 ]
O Name £ A I Instance ID I Instance state v I Instance type ¥ I Status check | Alarm status
(] i-02517d9998f9c23¢9 © stopped @ t2.micro - View alarms

»

» Logs de la ejecucidn del aprovisionamiento de la instancia para crear la imagen.

ull_resource.packer_ami[e] (

-P
_resource. pac]
ull_resource.pac

local-exec): uptime

(local-exec):
(local-exec
(local-exec

(local-exec’

[3ndes elapsed]

[3nses elapsed]

[anes elapsed]

[ames elapsed]
g

» Imagen creada

26

Actividades




Asignatura Datos del alumno Fecha

Apellidos: Inglés Martinez
Herramientas DevOps 04/12/2024
Nombre: Alejandro

Amazon Machine Images (AMiIs) (1) info

@ ( [? Recycle Bin ) ( [? EC2 Image Builder ) ( Actions w ) Launch instance from AMI

[ Owned by me ¥ ] [ Q, Find AMI by attribute or tag ] 1 (1]
O | Namep v | AMIname v | AMIID v | Source v | Owner
D IMAGEN_Node_Nginx ami-06682737c35dbec37 590184066359/IMAGEN_Node_Nginx 59018«

>

» Maquina levantada con el servicio en cuestion

Instances (3) info Lessmaﬂ:ﬁﬂ“ﬂztgg @ Connect ( Instance state ¥ ) ( Actions ¥ ) Launch instances ¥

[ Q, Find Instance by attribute or tag (case-sensitive) ] [ All states ¥ ] 1 o]
O | Name g v | InstanceID | Instancestate ¥ | Instancetype ¥ | Status check | Alarmstatus |
D Instance_Node... i-025ab0c524feae0c4 @ Running @ Q t2.micro @ 2/2 checks passec  View alarms +

B _Wel Brve & Lo\

aws_instance.web_server[@] (remote-exec): Target Platform: unix
aws_instance.web_server[@] (remote-exec): Connected!

aws_instance.web_server[@]: Still creating... [3@s elapsed]
aws_instance.web_server[@] (remote-exec): La instancia esta configurada correctamente
aws_instance.web_server[@]: Creation complete after 33s [id=i-@25abec524feaeeca]

Apply complete! Resources: 2 added, © changed, 1 destroyed.
Outputs:
aws_instance_id = "i-@25abec524feaeaca”

aws_public ip = "54.196.175.149"
terraform)_l

» Servicio accesible a través de intenet con su red

& C /\ Noesseguro 54.196.175.149

Hello World!

» Servicio activo

31-18-146:~% sudo pm2 list

default N/A 9 online % 49.1mb root

» Proceso de despliegue en Azure. Proceso de despliegue de servicios web

Unicamente en aws y proceso de creacion de la imagen
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= Microsoft Azure O BuSCar recursos, senvicios y documentos (G+/) l o Copilot Q& @ &7 m"a\eingr::;gémlai\.mT

Inicio > Suscripciones

Suscripciones = x

+ Agregar i Opciones avanzadas

Los administradores globales pueden administrar todas las suscripciones de esta lista actualizanda su configuracién de directiva aqui.

RBAC) para admir

Consulte la lista de suscripciones para las que tiene permiscs de control de acceso basadh ecursos de Azure. Si quiere ver aquellas para las que tiene acceso de facturacién,

Se muestran las suscripciones en el directorio Directorio predeterminado. ;No ve ninguna suscripcion? ¢

o cualqy Suscripciones : Filtrado (1 de 1) Mirol == todo Estado == todo i Agregar filtro
Nombre de lasusc... T4 Id. de la suscripcién TL Mirol Ty Costo actual Puntuacién de seg... 7. Grupo de administracién pri.. T. Estado 7.
28d01465-1eab-4260-Bebb-S6ce... Propietario 0,00 10 Tenant Root Group O Activo

» Busqueda de imagenes de SO base posibles para las instancias de Azure

terraform> az vm image list-skus --1 lisher canonical --offer UbumtuServer --

ea
east

eastus
eastus

16.04-DAILY-LTS
16.04-LTS

»_04-daily-1ts-gen2
16 _04-1ts-gen2
16_e4 @-1ts-gen2
18.04-DAILY-LTS
18.84-LTS
18.10
18 @4-daily-1ts-arms4
eastus 18 e4-daily-1ts-gen2
eastus 18_e4-1ts-armea
18 @4-1ts-gen2
19.04
19.10-DAILY
eastus 19 e4-daily-gen2
eastus 19 _e4-gen2
eastus 19 10-daily-gen2

» Tipos de instancias disponibles en la region

688128 Standard E112iads v5 : 1847552
4096 Standard B2als v2 : 1047552
8192 Standard . v2 : 10847552
1024 Standard B2ats v2 1047552
8192 Standard Bdals v2 10847552
16384 Standard B4as v2 1847552
16384 Standard B8als v2 1047552
32768 Standard B : 1847552

Standard_B

Standard B

Standard B32als v2

Standard B32as_v2

Standard Blls

Standard Bims

Standard Bls

Standard_B2ms

Standard B2s

Standard B4ms

Standard BS8ms

Standard B12ms

Standard Bi6ms

Standard B2@ms

Standard D1 _v2

_mm-l‘-‘-lhr-'-g

»—\ggg@@e@e@@@@o@

&

» Recursos levantados en el proceso de creacion de la imagen de aws
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22 CEmT e e ()

Inicio »

DIRECTORIO PREDETERMINAI

-

Todos los recursos = x

Directorio predeterminado (aleingmargmail anmicrosoft.com)

+ Crear 53 Administrarvista ~ () Actualizar L ExportaraCSV 5 Abrir consulta @ Asign:

Filtrar por cualquier ca..

Grupo de recurscs es igual atoda > Tipo esiqualatodo > Ubicacion esigualatodo 3 5 Agregar filtro

9 0 Recursos no sequros & 0 Recomendaciones ¥ 11 Recursos cambiados

Agrupar por grupo de rec... v
[] Nombre ™ Tipo T4 Grupo de recursos T Ubicacion T4 Suscripcion T4
v networkwatcherrg
[ & NetworkWatcher_eastus Network Watcher NetworkWatcherRG East US Azure for Students
v packer-images
[J @8 instance-Node-Nginx-nic Interfaz de red packer-images East US Azure for Students
[] @ instance-Node-Nginx-nsg Grupa de sequridad de red packer-images East US Azure for Students o
[ BB instance-Node-Nginx-public-ip Direccién IP publica packer-images East US Azure for Students
[ 4 Instance-Node-Nginx-vnet Red virtual packer-images East US Azure for Students
' pkr-resource-group-smckyj9alg
[ B piipsmckyjoals Direccién IP piblica pkr-Resource-Group-smckyjoald  East US Azure for Students
] & pkmismckyjoals Interfaz de red pkr-Resource-Group-smckyj9al@  East US Azure for Students
[ @ plrossmekyjoals Disco PKR-RESOURCE-GROUP-SMCK.. East US Azure for Students
[] @ phsgsmckyjoals Grupa de seguridad de red pkr-Resource-Group-smckyj%alg  East US Azure for Students
[ B prvmsmekyjoals Maquina virtual PKR-RESOURCE-GROUP-SMCK-- East US Azure for Students
[ > phrvnsmekyjgals Red virtual pkr-Resource-Group-smckyj9alg  East US Azure for Students e

< Anterior | Pagina [ 1 v |de1

Siguiente >

Mostrando de 1a 11 de 11 registros.

A& Enviar comentarios

» Maquina virtual levantada por packer para crear la imagen

Microsoft Azure P Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

I T Copilot

Inicio » Todos los recursos >

Todos los recursos

«

K2 pkrvmsmckyj9al8 =

Directorio predeterminado (aleingmargmail onmic Maquina virtual
4 Crear €5 Administrar vista o « @ [ Ayuda para copiar esta miquina virtual en cualquier regién |

Filtrar por cualquier campo...

Nombre T

[ Instance-Node-Nginx-public-ip

‘ | K3 Informacién general

-]
bl

Registro de actividad

Control de acceso (IAM)

& Conectar ~ [> Inicia

# Informacion esencial

' Reiniciar  [] Detener (0 Hibernar

& Captura

Vista JSON

4 Instance-Node-Nginx-vnet @ Etiquetas Grupo de recursos (mover) Sistema operativo
PKR-RESOURCE-GROUP-SMCKYISALS Linux (ubuntu 18.04)
' phr-resource-group-smckyj9ald 5 Diagnosticar y solucionar Estado Tamafio
B pripsmckyjoala problemas En ejecucion Standard B1ls (1 vepu, 0.5 GiB de memoria)
) > Conectar Ubicacién Direccién IP publica
& pkmismclyjoals East US
. > Redes .
8 pkrossmckyjoalg Suscripcion (mover) Red virtual/subred
> Configuracion Azure for Students
@ pkrsgsmekyjoals
S Id. de suseripcién Nombre DNS
> Disponibilidad y escala
B pirvmsmekyjoals isponiblicad y 28001465-1eab-4260-Bebb-56ce3edbofan
&> plrvnsmelyi9als e ? Seguridad Estado de mantenimiento
Copia de seguridad y recuperacion
> Hora de creacion

< | pagina |1~ |de1 | >

» Imagen creada

ante desastres

15/12/2024, 5:39 UTC
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e

l o Copilot

Inicio >

Todos los recursos =

Directorio predeterminado (aleingmargmail.onmicrosoft.com)

+ Crear

€53 Administrar vista
Filtrar por cualquier ca.
@ () Recursos no seguros

[ Nombre ©
L) /¥ MetworkWatcher_eastus

' packer-images

[ B¥ custom-azure-image
Oa Instance-MNode-Nginx-nic
[7] 4> instance-Node-Nginx-unet
~ pkr-resource-group-3d6fhvighé

[] @ pkrosadéfhwighs

() Actualizar
Suscripcion es igual a todo

@ () Recomendaciones

Tipo To
Network Watcher

Imagen

Interfaz de red

Red virtual

Disca

| ExportaraCSV 5 Abrir consulta
Grupo de recursos es igual a todo

& 4 Recursos cambiados

X
Asignar etiquetas  [il] Eliminar

Tipo es igual a todo X Ubicacion es igual a todo X +Y Agregar filtro
Agrupar por grupo de rec... Vista de lista v

Grupo de recursos T Ubicacion T4 Suscripcion Ty
NetworkWatcherRG East US Azure for Students i
packer-images East US Azure for Students e
packer-images East US Azure for Students
packer-images East US Azure for Students
PKR-RESOURCE-GROUP-3D6F... EastUS Azure for Students

P Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

I T Copilot

Inicio > Todos los recursos >

Todos los recursos «

Directorio predeterminado (aleingmargmail.onmic..

+ Crear 53 Administrar vista

| Fitar por cualquier campo..
Nombre T

' networkwatcherrg

/B NetworkWatcher_eastus

v packer-images

@ custom-azure-image

@ Instance-Node-Nginx-nic
® Instance-Node-Nginx-osdisk
B nstance-Node-Nginx-vm

€ Instance-Node-Nginx-vnet

< | pagina[1 v de1 | >

iyl custom-azure-image  # x

Imagen

Era—

¥ Informacién general
[ Registro de actividad
A Control de acceso (1AM)
@ Etiquetas

> Configuracion

> Automation

> Ayuda

—+ Crear maquina virtual [ Clonar en una imagen

- Essentials

Grupo de recursos (mover)
packer-images

Ubicacién (mover)

East US

Suscripcion (mover)

Azure for Students

Id. de suscripcion
28d01465-1eab-4260-8ebb-5

i Eliminar

de maquina virtual
Vista JSON

Sistema operativo

Linus

Maquina virtual de origen
pkrvm3d6fivight
Generacion de VM

Vi

Resistencia de zona

Deshabilitad.

Estado de aprovisionamiento
Succeeded

Etiquetas (editar)

environment : dev

Disco del SO

» Instancia para levantar la imagen y desplegar el servicio

l ¥ Copilot

Inicio > Todos los recursos »

Todos los recursos «

Directerio predeterminado (aleingmargmail.anmic.

-+ Crear

53 Administrar vista ~

K2 Instance-Node-Nginx-vm  #

Maquina virtual

:

\ Filtrar por cualquier campo.

Nombre T

B NetworkWatcher_eastus

/' packer-images

¥ custom-azure-image

@ Instance-Node-Nginx-nic
@ Instance-Node-Nginx-nsg
& Instance-Node-Nginx-osdisk
B instance-Node-Nginx-public-ip

3 instance-Node-Nginx-vm

> Instance-Node-Nginx-vnet

< pagina| 1 v |dedt | >

Registro de actividad

general

fn. Control de acceso (IAM)
@ Etiquetas

X Diagnosticar y solucionar
problemas

> Conectar
> Redes
2 Configuracion
> Disponibilidad y escala
> Seguridad
Copia de seguridad y recuperacion

ante desastres

& [ Ayuda para copiar esta maquina virtual en cualquier regién j

& Conectar ~ [ Iniciar Q' Reiniciar [] Dete

 Informacion esencial

Grupo de recursos (maver)
packer-images

Estado

En gjecucion

Ubsicacién

East US

Suscripcion (maver)

Azure for Students

Id. de suscripcién
28d01465-1eab-4260-8ebb-56ce3edb9fo8

ner () Hiberna

& captura

Vista JSON
Sistema operativo

Linux (ubuntu 18.04)

Tamaio

Standard B1ls (1 vepu, 0.5 GiB de memoria)
Direccion IP pblica

20.169.211.161

Red virtual/subred
Instance-Node-Nginx-vnet/Instance-Node...

Nombre DNS
Sin configurar

Estado de mantenimiento

Hora de creacion
15/12/2024, 7:36 UTC
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ines/Instance-Node-Nginx-vm

Apply complete! Resources: 9 added, @ changed, @ destroyed.

Outputs:

azure public ip = "20.169.211.161"
azure vm id = "/subscriptions/28de1465-1eab-4260-8ebb-56ce3edb9of98/resourceGroups/packer-image
azure vm ip = "10.0.1.4"

» Servicio activo y accesible desde internet

Last login: Sun Dec 15 ©7:37:15 2824 from 116.255.16.57
ubuntu@Instance-Node-Nginx:~$ pm2 list

app default N/A online % 38.9mb ubuntu

ubuntu@Instance-Node-Ng: % I

& C /A Noesseguro 20.169.211.161

Hello World!

» Estructura de ficheros final

s [ version-3.1
v [ packer
v @ provisioners
P app;s
nginx_default.conf

provision.yml

M main.pkr.hcl
) variables. rars.hcl

~ (% terraform

main.tf
terraform.tfvars

variables.if
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